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Facteurs physiques :  
lois physiques (tÁ, pression, volume, 

pesanteur,éé.): obus, balle, ®lectricit®, gaz, 

OEM, ondes sonores,é.  

Facteurs chimiques :  
lois chimiques (combustion, acides, bases,é.):  

explosifs, gaz, é.. 

Facteurs biologiques :                              
lois biologiques (multiplication, alimentation, 

parasitisme,é): lôhumain, bactéries, virus, 

toxines,é. 

Facteurs Temps 
et espace :  

Combinaisons, Moment, Durée, 

Chronologie. 

Nature des 5 Facteurs: 

Facteurs 
relationnels et 

comportementaux :  
échanges entre les facteurs physiques, 

chimiques, biologiques et leurs comportements 
avant, apr¯s ®changes,é.:  

paroles, écrits, gestes, explosifs, volcans,          

Soleil-Terre, Lune-Terre,é.  

Leurs combinaisons 
naturelles et artificielles 

sont infinies. 



 Le conflit armé                                                                              
(inter®tatique, gu®rilla, terrorisme,é)                                                                       

est une combinaison de lôaction de ces 5 facteurs                                          

dont  le facteur déclenchant est toujours lôhumain,                         

lôobjectif (mort, blessure, soumission) est toujours lôhumain,                                                          

et dont les moyens naturels ou fabriqués seront                         

de nature physique, chimique, biologique (humain,é),                                                                  

relationnelle, comportementale (voix, OEM, armes,é)                                                  

utilisés dans le temps et lôespace. 

Le terroriste óôkamikazeôô est ¨ la fois                                 

agent, vecteur, et victime. 



Conna´tre les combinaisons et les óôloisôô des effets:                                                    

physiques, chimiques, biologiques, relationnels, comportementaux.                                                

Les óôloisôô connues, ®crites ou non. Les óôloisôô non connues. 

 5 facteurs : combinaisons spatio-temporelles infinies  

Le rationnel: prévisible. Lôirrationnel, Lôimpr®visible,é 

Ex:  MINES: déclenchement par facteur physique (choc ou ®tincelle ®lectrique), dôun agent 

chimique ( nitroglyc®rine, éé):                                                                                                       

un effet chimique (combustion),  effets physiques (pression de lôair),   effets biologiques 

(blast, surdité, lésions,..),   effets relationnels, comportementaux. 

Les moyens de lutte  Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǎƻƴǘ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜΥ                                                                                    
physique, chimique, biologique, relationnelle et comportementale. 

Production  Stockage  Distribution  Les emplois  Les effets  



Effets des balles de petit calibre et à haute vélocité                              
(1.000 m/s = 3.600 km/h). (Le son: 340 m/s = 1.224 km/h) 

Projectile matériel: Balle: 1000m/s. 

Projectile 

óôimmat®rielôô: 

Air: 340m/s. 

Balle: mouvements 

complexes:   

tournant, oscillant.. 

Selon la cible: ®paisse, mince, molle, r®sistante, inhomog¯neé 

Balle : ®nergie cin®tique: ®nergie m®canique (arrachement,é.) et calorique. 

Air : óôexplosionôô et cavitation (entr®e, milieu, sortie). 

 óôEffets des balles de petit calibre et de grande 

vitesseôô J.Pons. in Mémento de Chirurgie de 

Guerre. ORA éditions, Paris, 1984.p.21-26. 



FACTEURS CHIMIQUES  

Minéraux, organiques, composites: naturels, fabriqués. 

Solides, liquides, gazeux. 

Effets physiques: 
énergies: 

mécaniques, 
thermiques, 
électriques, 
lumineuses;              
ΧΦΦ                     

Combinaisons infinies                                            
entre facteurs chimiques,                                                                                                    
avec les autres facteurs et 

selon les récepteurs                  
et ses états:  

Effets chimiques: réactions 

chimiques: combustion de 
composés naturels, artificiels 

όƴŀǇŀƭƳύΣΧ 

Effets relationnels et 
comportementaux:            

exe: Fer + C= acier.             
Gaz incapacitants. 

Effets biologiques: 
nourritures, médicaments, 

ǘƻȄƛǉǳŜǎΣΧ 

Effets spatio-temporels: 
ŀōǎŜƴŎŜ ŘΩh2 et vie humaine 
όŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ǘŜƳǇşǘŜ ŘŜ ŦŜǳΣΧύΣΧΦΦ 



La chaîne chimique et les conflits armés. 

Production des armes. 

Métaux: Cu, Fe, C, 
{ƛƭƛŎƛǳƳΣ .ƻǊŜΣΧ 

Produits chimiques: nitrates, 
ŀŎƛŘŜǎΣ ōŀǎŜǎΣ ŜȄǇƭƻǎƛŦǎΧ 

Dont  les                             
!ǊƳŜǎ ΨΩŎƘƛƳƛǉǳŜǎΩΩ: 

Napalm, gaz, phosphore, 
ŜȄǇƭƻǎƛŦǎΣ ŘŞŦƻƭƛŀƴǘǎΣΧ 

Vecteurs des armes. 

Sources dõ®nergie pour 

ƭŀ ǇǊƻǇǳƭǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊƳŜΥ 
ŜǎǎŜƴŎŜΣΧΦ  

Composants ŘŜ ƭΩŀǊƳŜΣΧ 

Combattants: 
alimentation, 
vêtements, 

soins, vaccins, 
ǎǘƛƳǳƭŀƴǘǎΣΧ 

Objectifs. 

Lieux de production, de 
transformation ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ 
ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜΥ ŜȄǇƭƻǎƛŦǎΣΧ  

{ƛǘŜǎ ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ de 
précurseurs de la chaîne 
ŎƘƛƳƛǉǳŜΥ ƳƛƴŜǎΣ ǇŞǘǊƻƭŜΣΧ 

Lieux de stockage et 
distribution.  

Les concepteurs, les 
producteurs, les présents et 

futurs vecteurs humains 
ŘΩŀǊƳŜǎΦ 

Les concepteurs,            
les producteurs humains 

ŘΩŀǊƳŜǎΦ 

Les transports. 

[ƛŜǳȄ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǊƳŜǎΣΧ 

Sources dõ®nergies: 
ΧΧ 





TATP:                   
tŜǊƻȄȅŘŜ ŘΩŀŎŞǘƻƴŜΥ 

précurseurs: 
acétone,                       

eau oxygénée,           
acide chlorhydrique. 

Législation française 
sur les produits 
chimiques pouvant 
servir à  la production 
ŘΩŀǊƳŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎΥ  

Tableau 1    

https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjX4qDOuITXAhVGGZoKHfwbBtAQFggmMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.opcw.org%2Ffr%2Fconvention-sur-linterdiction-des-armes-chimiques%2Fannexes%2Fannexe-sur-les-produits-chimiques%2Ftableau-1%2F&usg=AOvVaw2793JddfoSN_W4jlcWizmp


Allemagne et Japon: carburant 
synthétique à partir du charbon selon 

la méthode Fisher-Tropsch. 

[Ŝǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŀǊƳŞǎ                        
Ŝǘ  ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎΦ 

Physiques. Chimiques. Biologiques. 

Électromagnétiques: 
(photons) solaire, 
ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎΣ ŜǘŎΧ 

Mécaniques : vent, chute 
ŘΩŜŀǳΣ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΣ ΧΦ 

Nucléaire (exe: sous-marins) 

Électrique. 

Produits solides: exe: piles, 
ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǎƻƭŀƛǊŜǎΣ ΨΩǇƻǳŘǊŜǎΩΩΣ  

Produits gazeuxΥ ƳŞǘƘŀƴŜΣ ΧΦΦ 

Produits liquides: pétrole, Nitroglycérine,..  

Énergies emmagasinées dans des 
organismes vivants par le captage de 
ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ƻǳ ǇŀǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘΩǳƴŜ 
énergie contenue dans des substances 
chimiques. 

Humain.  

¢ǊŀƴǎŦŜǊǘǎΣ ǊŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎΦ 

CƻǊƳŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘǊƛŎŜǎΣ ŘŜǎǘǊǳŎǘǊƛŎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎΦ 

Énergie mécanique. 

Énergie électromécanique:                  
rayons infrarouges. 

Énergie mentale. 

Nourritures animale, végétale. 

Énergie électrique: 
ECG, EEG, EMG. 



Être Humain. 

Moi  

mental 
 

Vie  

comportementale 

relationnelle  

     

Soi  

biologique 

Vie  

organique 

NATURE CULTURE 



Facteur  physique,  

chimique,  

biologique,  

relationnel,é. 

événement 



Comportements individuels 

Dans les suites imm®diates de lôimpact, mais 

dôapparition retard®e possible ¨ tout moment 

Pathologie névrotique 

Crise dôangoisse avec sensation de mort imminente: troubles 

neurovégétatifs + ou ï intenses: 

Accès de sidération: sujet 

paralys®, tremblant,é 

Décharge motrice: fuite Agressivité  

Conversion: crise émotive: 

aphonie, cécité,.. 

Pathologie psychotique plus rare:  

- confusion mentale avec désorientation temporo-spatiale et 

décharges motrices; 

 - délire aigu avec hallucinations visuelles, auditives; 

- accès mélancolique et culpabilité intense 

Dépression réactionnelle 

Le stress,J-B Stora, PUF, 2002, p.106 Les réactions émotionnelles, C.Doutheau, 

 in Médecine en situation de catastrophe, Masson édit.1992, p.437-449. 



In óô Comportements et s®ismesôô disque nÁ8. 

Groupe ou 

Rassemblement 

!Ŏǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ CŀŎǘŜǳǊǎ 
ǎǳǊ ƎǊƻǳǇŜǎΣ ǊŀǎǎŜƳōƭŜƳŜƴǘǎΣΧ 

(préparés ou non)  



Corse 1985: Un bataillon de Légionnaires  

Vue du nuage: masque, T3P, etcé 

Exercice habituel dôune attaque chimique a®rienne. 

£pandage dôeau par un avion. 



in La fin des héros. 

Folie et psychiatrie 

dans la guerre 

moderne. Richard A. 

Gabriel. Éditions 

Albin Michel. Paris. 

1991. p.54 

Soldats malades, couch®s mal au ventre, etcé 

Dispersion du groupe 

????? Erreur de manipulation ????? 

Épandage de couleur rouge. 

Vue du nuage de couleur inhabituelle !!! 



LƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŀǊƳŜΦ 

Combinaisons ou non 
des 5 effets possibles. 

Alerte:                                                       
ƴŀǘǳǊŜΣ ǾŜŎǘŜǳǊ Ŝǘ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀǊƳŜΦ 

Évaluation                                                                      
qualitative et quantitative des effets. 

Mise en place                                                                                       
des Moyens de Prévention, de Protection, de Secours. 

Cas de victimes 
ŘΩǳƴŜ ŀǊƳŜ 
chimique ou 

non. 

[Ŝ ǇǊƻōƭŝƳŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘΩŀƭŜǊǘŜΦ 



Gaz ,Vapeur Liquide Solide Point de fusion. TÁ ŘΩŞōǳƭƭƛǘƛƻƴΦ 

Vésicant: Oxime de phosgène. 

Incapacitant: BZ 

Neutralisants: CS,CN,CR,DM. 

VésicantΥ ¸ǇŞǊƛǘŜ Ł ƭΩŀȊƻǘŜΦ 

Neurotoxiques organophosphorés: NOP. 

NOP:VX. 
Suffocants: Chlore, Phosgène, PFIB. 

Toxique cellulaire: Hydrogène arsénié, 
Chlorure de cyanogène. 

NOP: Tabun, Sarin, Soman. 

Vésicants: Ypérite au Soufre, Lewisite. 

Suffocants: Diphosgène, Chloropicrine,  Isocyanate de méthyle. 

Toxiques cellulaires: Acide Cyanhydrique. 

Toxicité ǎŜƭƻƴ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜΣ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ ŘƻǎŜ ŀōǎƻǊōŞŜ ƴƛǾŜŀǳ ǇŜŀǳ Ŝǘ ǊŞƎƛƻƴ ŎƻǊǇƻǊŜƭƭŜΣ 
appareil digestif, voies respiratoires. 

Agents létaux:  1)Vésicants (Ypérite, Lewisite)  2) Suffocants (Phosgène, Chlore),                                                                                                          
3)Toxiques Généraux: sanguins (Hydrogène arsénié), cellulaires (Acide Cyanhydrique, Chlorure de Cyanogène). 
4)Neurotoxiques: Agents G (TABUN, SARIN, SOMAN); Agents V (VX ou  A4) 

Incapacitants psychiques: Stimulants (LSD), Dépresseurs (BZ). 

Agents neutralisants ou anti-émeutes: Lacrymogènes, Sternutatoires, Irritants cutanés. 

ΨΩŀǊƳŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎΩΩΦ 



Première Guerre mondiale 

ð Wikipédia 

Le 3 août 1914, lôAllemagne Imp®riale 

déclare la guerre à la France. 

http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA


Première Guerre mondiale ð Wikipédia 

Le 3 août 1914 

les Armées 

françaises 

sont  massées 

face à la 

frontière-est: 

face à Metz et 

¨ lôAlsace, 

allemandes 

depuis 1871. 

http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA


Première Guerre mondiale ð Wikipédia 

Les Armées françaises           

le 4 août 1914 à 23heures. 

Les Armées 

allemandes    

le 4 août 1914. 

LôArm®e belge 

12 août: arrivée des premières troupes britanniques. 

http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FPremi%25C3%25A8re_Guerre_mondiale&ei=AkvzU927M9OR0QXVsoCYCw&usg=AFQjCNEt8RIdnWfZJhp9zKRjmxNroBr0bA


Jacques Moreau 1914-1918 Nous étions des hommes 

2004 Éditions de La Marinière p160 

La puissance de feu rend très meurtrier 

le choc frontal du schéma napoléonien. 



Avril 1915: plus de 8 mois 

apr¯s le d®but du conflité 



Les Arm®es sôenterrent face ¨ face. 

La guerre des 

tranchées. 

Production industrielle 

des armes offensives 

et défensives. 

Utilisation de nouveaux 

moyens: aviation, 

téléphonie, télégraphie, 

sous-marins,é 

Nouvelles armes 

!!!! 

Jacques Moreau 1914-1918 Nous étions des hommes 

2004 Éditions de La Marinière p115 



Le «FRONT» qui,                    
avec la 1ère ligne,                        

domaine du fantassin,                         

a une largeur variable 

dôenviron 15 km                              

(selon lôartillerie et lôaviation),                                     

une longueur                                    

de plus de 500 km                                        

(de la frontière suisse à la Mer du Nord).  
Olivier Lepick. La grande guerre chimique 

1914-1918. PUF, Paris, Histoires, 1998. p.48. 


